
GB/T 10716-2000

前 言

    本标准等效采用国际标准ISO 12046:1995‘同步带传动 汽车同步带物理性能试验方法》。对

ISO 12046:1995未规定的同步带试样宽度19. 1 mm是根据日本汽车标准JASOE 110-1992(汽车发动

机用同步带试验方法》予以补充。本标准较GB/T 10716̂-10719-1989增加了带背硬度、耐高温性、耐

低温性、耐油性、耐奥氧性、耐水性试验项目。

    本标准自实施之日起，代替GB/T 10716̂ 10719-1989,

    本标准由中华人民共和国原化学工业部提出。

    本标准由原化工部胶带标准化技术归口单位归口。

    本标准起草单位:宁波伏龙同步带有限公司。

    本标准主要起草人:林齐福、陆红芬。
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ISO前言

    ISO(国际标准化组织)是一个由各国标准化机构((ISO成员团体)组成的世界性联合组织。制定国

际标准的工作一般由ISO的各技术委员会组织进行。各成员团体如果对已建立技术委员会的某个方面

感兴趣，就有权派代表参加该技术委员会组织的会议。一些与ISO有联系的国际组织(政府的或非政府

的)也参加有关工作，在所有电工标准化事宜上，ISO都与国际电工委员会((IEC)有着密切合作。

    被技术委员会使用的国际标准草案要分发到各成员团体以进行表决。若参加表决的成员团体中至

少有75%投了赞成票，则该草案变为国际标准出版。

    国际标准ISO 12046是由ISO/TC 41技术委员会“带与带轮(包括V带)’’的SC4分委员会“同步带

传动”制定的。
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中华人民共和国国家标准

汽车同步带物理性能

  试 验 方 法

GB/T 10716-2000
eqv ISO 12046:1995

代替GB/T 10716̂-10719--1989

Synchronous belt drives-Automotive belt-

    Determination of physical properties

1 范围

    本标准规定了汽车同步带(即用于驱动汽车发动机的一些部件如凸轮轴、燃料喷射泵、平衡轴的同

步带)的物理性能试验方法。这些试验方法可用来说明同步带的静态性能，但带的适用性还要通过动态

试验和里程试验来考察。

2 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

GB/T 531-1999 橡胶袖珍硬度计压人硬度试验方法(idt ISO 7619:1986)

GB/T 1690-1992 硫化橡胶耐液体试验方法(neq ISO 1817:1985)

3 试验原则

通过对试验方法的标准化来评价汽车同步带的物理性能。这些试验方法与齿型无关。

4 试脸项目

试验项目如表 1所示。

表 1 试验项目

试脸项 目 相关条教号

带背硬度 6.1

拉伸强度 6.2

包布枯合强度 6. 3

芯绳枯合强度 6. 4

齿体剪切甄度 6.5

耐高温性 6.6

耐低温性 6. 7

耐油性 6.8

耐奥筑性 6.9

耐水性 6.10

国家质，技术监怪局2000-07-31批准 2001一03一01实施
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5 试验条件

51 标准环境条件

    试验室的标准环境条件为:温度(25士5) ̀C;相对湿度((65士20) 。实际环境条件应在试验报告中记

录。

5.2 试样的标准条件

    试样的试验应在产品硫化后至少24 h以后进行。试脸前至少1h内，试样应2于符合标准环境条

件的室内。

5.3 试验结果的修约

    每项试验的结果应按表2分别修约到适当位数再作记录。

5.4 试验报告

    每项试验的试验报告均应包括以下内容:

    ft)样带的齿数、节距、、齿型和宽度;

    b)样带的主要原材料;

    c)样带的生产批次，

    d)试验日期;

    e)样带数量，

    f)试验温度、相对湿度;

    9)试验机型式。

                                    表2 试验结果的修约

项 目 单 位 侧定值最低有效致位 试脸结果最低有效数位

  带背硬度

  拉伸强度

包布枯合强度

芯绳枯合强度

齿体剪切强度

度(邵氏A)

  N/mm

  N/mm

      N

  N/mm

个位

十位

个位

十位

十位

个位

百位

个位

十位

十位

示例

    侧定值遥低有效数位在+位:3474 3470,3475-3480

    试验结果最低有效数位在百位:3440-3400,3450 3500

6 静态试验

6.1 带背硬度试验

6.1.， 试样

    试样可为完整的环形带，也可为从样带上切下的长度大于100 mm的一段带。

6.1.2 试验程序

    采用符合GB/T 531的邵尔A硬度计进行试验。将试样放在平台上(有齿面向下)，测定齿体上方

的带背硬度。

6.1.3 结果表示

    按下例所示，计算沿带纵向五个不同部位的硬度侧定值的平均值并加以修约。

例: 74士75+75+74+74 74.4- 74

75+75十75十74十74
            5

=74.6-+75
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62 拉伸强度试验

6.2.， 试样可为宽19. 1 mm'1的完整环形带，也可为长度大于250 mm、宽度为19. 1 mm的带段。对于

宽度小于19.1 mm的同步带，可直接用样带的宽度作为试样宽度。

6.2.2 试验程序

    将环形的样带以有齿面向外撑挂在两个等直径平带轮上。带轮直径为114 mm，可自由转动。以

(5。士5 )mm/min的带轮分离速度对样带施加拉力，直至样带拉断.

    如果采用两段切开的带段作为试样，则试脸时试样夹在每一夹持器内的长度应大于50 mm，而两

夹持器之间的间距应大于150 mm，以(50士5)mm/min的夹持器分离速度对试样施加拉力，直至试样

断裂。对第二个试样按同样的要求进行试验。

6.2.3 结果表示

    当采用环形带作为试样时.以测t值的二分之一作为计算拉力;当采用切开的带段作为试样时，以

两个测it值中的较小值作为计算拉力。对前一情况来说，当断裂发生在样带的包绕带轮部位时，试验无

效;对后一情况来说，当断裂发生在试样的被夹持部位时，试验无效。另外，在试验报告中应指出是采用

环形的样带进行试验还是采用非环形的试样进行试验。

6.2.4 结果计算

    拉伸强度按式(1)计算:

·⋯ “.⋯ ”····.····..⋯ ⋯ “”。”·”.⋯ ⋯ (1)

式中:T— 拉伸强度，N/mm:

      F— 试样计算拉力，Ns

      b— 试样宽度，mm,

6.3 包布粘合强度试验

6.3.1 试样

    从样带上切取两段长度大于100 mm,宽度为19. 1 mmzl的带段作为试样。对于宽度小于19.1 mm

的同步带，可直接用样带的宽度作为试样宽度。

    用手工将试样一端的包布剥开足够长的夹持部分。

6.3.2 试验程序

    将试样的夹持部分分别夹在拉力试验机的两夹持器中，以剥离面朝向试验者，以第一齿根位于两夹

持器之间，如图1所示.

    启动试验机，以(50 t 5 )mm/min的夹持器分离速度对试样施加拉力，使包布从带的表面剥离，同时

记录三个连续齿的剥离力。试验中，如包布断裂或出现裂口，则试验无效。

6.3.3 结果表示

    对齿体部位的包布粘合强度和齿根部位的包布粘合强度应分别表示，均表示为单位试样宽度上的

包布剥离力〔见式(2)〕。对齿体包布粘合强度来说，以两个试样试验中所得到的六个峰值中的最小值作

为枯合强度计算包布剥离力;对齿根包布枯合强度来说，以两个试样的第一齿根结束时谷值中的较小值

作为粘合强度计算包布剥离力。以上规定均参见图2。

采用说明

11 ISO 12046:1995中未作舰定，很据日本汽车标准JASO E110-1992(汽车发动机用同步带试验方法》予以补充

21 ISO 12046,1995中未作规定.很据JASO E110-1992予以补充。
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拉力试玻机夹持器

齿体第一齿根俄

拉力试脸机央持器

图 1 粘合强度试样的安装

\齿。，。力
    齿序 1号 z号 3号

图 2 三个连续齿的粘合强度试验曲线

4 结果计算

包布粘合强度按式((2)计算

...........·····.····..........⋯⋯. ”.(2)r.’.b:S— 包布粘合强度，N/mm;

F- 包布剥离力，N;

  6— 试样宽度，mm,

芯绳粘合强度试验

3.

中

4

6.

式

6.

6.4门 试样

    从样带上切取两段长度大于100 mm的带段作为试样。在试样上相距(30士3)mm的两处进行局部

切断(见图3)，以将两根中部芯绳抽出(另见6.4-2).

6.4.2 试验程序

    将试样夹在拉力试验机的两夹持器中。

    起动试验机，以(50士5)mm/min的夹持器分离速度对试样施加拉力，直至两根芯绳被抽出。如果芯

绳没有被抽出而是被拉断了，则应另取试样并将切断长度适当减小以保证两根芯绳能被完整抽出。

    按同样要求对第二个试样进行试验。
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切断两很芯绳 切断其余芯绳

切断长度 ; 抗拉体芯绳

轰墓赫 二卫三;‘二‘;公笋丫艺笼不;二;吧;二二吕二‘一 ，‘;鸽二洛二布诵毛j月
，攀吕岁暇粼弓;钾笙二‘二二‘:二井、声钻二侣二成井习} 井瑞_ 二子二公二

                                  图3 芯绳粘合强度用试样

6.4.3 结果表示

    对切断长度为30 mm的试样，以两个试样的抽出力中的较小值作为试验结果;对于切断长度不足

30 mm的试样，按式(3)将实际抽出长度下的抽出力换算成抽出长度为30 mm时应有的抽出力，并按

5.3对该值进行修约.作为试验结果。

F一鲁X 30 ·........··········⋯⋯‘..·⋯⋯ (3)

式中:兀— 芯绳粘合强度，N=

      Fm 实际抽出长度下的抽出力，Ns

      L- 实际抽出长度，mm,

6.5 齿体剪切强度试验

6.5.1 试样

    从样带上切取一段长度大于200 mm,宽度为19. 1 mm,〕的带段作为试样。
的同步带，可直接用样带的宽度作为试样宽度。

6.5.2 试验设备

    试验用齿体剪切装f及试样夹持方法如图4所示，

对于宽度小于19. 1 mm

拉力试脸机夹特.

滚殊份板

齿剪切头 夹，招桂

齿勇切盆t

图4 齿体剪切装f及试样夹持

采用说明:

11 ISO 12046,1995中未作规定，根据日本汽车标准]ASO E110-1992(汽车发动帆用同步带试脸方法》予以补充。
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ZA型和ZB型同步带用齿剪切头的结构尺寸如图5和表3所示。

                                                                    1部放大

M10.1

  图 5 齿剪切头

表 3 齿剪切头尺寸

带型号 士:’。2 L,
士 0.03

士0.02 士0.02
士40.5.

ZA 1.91 6.27 0.51 0.51 20"

ZB 2.29 5.09 1.02 1.02 200

6.5.3 试验程序

    将试样夹持在拉力试验机的夹持器和齿体剪切装置上，该剪切装里以牛顿值相当于试样宽度毫米

值157倍的夹紧力将试样夹紧。起动试验机，以(50士5) mm/min的夹持器分离速度对试样施加拉力，直

至试样发生齿剪切破坏，然后将被试验齿的下一个齿切除(见图6)，并继续按上述要求进行齿体剪切试

验。一般说来应试验三个齿。包布上有接头的试样不得用于试验

第二试脸齿

第二切俐线

齿剪切头

第一切别线

第一试脸齿

6.5.

(4).

                              图6 剪切试验中的齿切除加工

4 结果表示

以试样单位宽度上的剪切力作为齿体剪切强度值，以三个侧定值中的最小值作为试验结果，详见式

齿体剪切强度按式(4)计算

(4)
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式中:S— 齿剪切强度，N/mm;
      F— 最小剪切力，N;

      b— 试样宽度，mm,

6.6 耐高温性试验

6.6.1 试样

    从样带上切取一段长度大于100 mm的带段作为试样。

66.2 试验程序

    将试样I于热空气循环老化箱(或性能相近的其他设备)中，在(125士2)℃的温度下进行70 h的老

化;对于耐热带，应在(150士2)℃的温度下进行70 h的老化.然后在标准环境条件下使试样冷却至少1

h，再进行以下试验:

    a)带背硬度(见6.1);

    b)包布粘合强度(见6-3).

6.7 耐低温性试验

6.7-1 试样

    从样带上切取一段长度大于150 mm的带段作为试样。

6.7.2 试验程序

    将试样)E于冷冻箱中，在(-40士2)℃的沮度下冷冻至少5 h,然后在冷冻箱中将试样包绕在直径

为25 mm的圆柱上(有齿面向内)，同时观察试样上是否出现裂纹或其他缺陷。

6.8 耐油性试验

6.8.1 试样

    从样带上切取一段长度大于200 mm的带段作为试样.

6.8.2 试验程序

    将试样浸人温度为((100士2)℃的、符合GB/T 1690的1号抽中达70 h.将试样从油中取出并在标

准环境条件(见5.1)下冷却至少1h，然后进行以下试验:

    a)带背硬度(见6.”，

    b)齿体剪切强度(见6-5).

6.9 耐奥载性试验

6.9.1 试样

    从样带上切取一段长度大于200 mm的带段作为试样。

6.9.2 试验程序

    将试样按自然弯曲方向包绕在一个直径为50 mm的圆柱上，然后一并f于浓度为((50士5) X 10',

温度为(40士2)℃的奥氧中达70 h。取出后用十倍放大镜观察试样背面有无裂纹。

6.10 耐水性试验

6.10门 试样

    试样为一环形样带。

6.10.2 试验程序

    将试样以其自然状态浸于100℃水中达3 h,再浸于(25士5)℃的水中达30 min,然后在标准环境条

件(见5.1)下干操1 h-24 h，再进行以下试验:

    a)拉伸强度(见 6.2);

    b)包布粘合强度(见 6-3);

    c)芯绳枯合强度(见6-4).
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